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Glede na celotno strukturo proizvodnje okroglega lesa listavcev v zadnjih letih
prevladuje les slab3e kakovosti. Zato les listavcev preteino uporabljamo v energetske
namene. Ta podatek nakazuje, da imamo v Sloveniji z vidika izkori¢enosti potenciala
dodane vrednosti sortimentov lesa listavcev izrazite rezerve. Te kaze iskati zlasti v
poveéanju gospodarske rabe okroglega lesa znotraj Slovenije ter v krepitvi
tehnolosko naprednejsih alternativ energetski rabi okroglega lesa. Z razvojem
oziroma optimizacijo ustreznih postopkov obdelave, pa bi lahko to surovino predelali
v materiale z vi$jo dodano vrednostjo.

Poznavanje moznih in dejanskih koli¢in lesne surovine iz gozdov je kljuéna
informacija za razvoj lesnopredelovalne industrije tako pri ume$éanju novih obratov
ali optimizaciji obstojec¢ih kot pri dimenzioniranju kapacitet, varnosti dobave ter
izboru ustreznih tehnologij. Zato smo v okviru projektnih aktivnosti podrobneje
ovrednotili razpoloZljive trine koli¢ine in trenutne rabe lesa listavcev ter analizirali
tokove lesa listavcev za ovrednotenje potencialov. V okviru panoznih delavnic smo
pregledali trenutno strukturo rabe lesa listavcev in kriti¢no ovrednotili morebitne
nove postopke obdelave ali predelave ter materiale/izdelke z vidika logisti¢no-
tehnoloske izvedljivosti, ekonomske upravi¢enosti in okoljske sprejemljivosti. Na
podlagi pridobljenih informacij smo oblikovali $tiri scenarije, s katerimi ponazarjamo
mozne usmeritve razvoja verige vrednosti lesa listavcev v Sloveniji v prihodnje: (i)
status quo (brez sprememb); (ii) povedanje rabe lesa listavcev v energetske namene;
(iii) povelanje rabe lesa listavcev v lesnopredelovalni industriji in (iv) uvajanje
inovativnih tehnologij rabe lesa, temelje¢e na industrijski biorafinaciji lesa slabse
kakovosti. Trenutno poteka primerjalna analiza ekonomskih uginkov (prihodki,
dodana  vrednost,  zaposlenost) obravnavanih scenarijev s pomodjo
makroekonomskega modelnega orodja (prilagojeni Input-output model). Na podlagi
rezultatov bomo oblikovali strateska priporoéila za racionalno rabo lesa listavcev



Primerjava mejnih vrednosti za kakovostne
razrede hlodov bukve v drzavah srednje Evrope

LUKA KRAJNC, DOMEN ARNIC

Odkup okroglega lesa iz gozdov poteka na podlagi razvri¢anja gozdno lesnih sortimentov v kakovostne razrede. V slovenskih
driavnih gozdovih se za razvri¢anje hlodovine v posamezne kakovostne razrede uporablja Pravilnik o merjenju in razvri¢anju
gozdnih lesnih sortimentov v lasti Republike Slovenije. Na drugi strani pravila za odkup lesa v zasebnih gozdovih niso striktno
definirana. V tem primeru odkup poteka preko uporabe razli¢nih standardov, uzanc oziroma dogovora med kupcem in prodajalcem
lesa.

Standardi razvri¢anja hlodovine v kakovostne razrede se med driavami razlikujejo. Za ilustracijo prikazujemo preglednico z
zahtevami/omejitvami $tirih razliénih drfav za razvri¢anje bukove hlodovine v kakovostni razred C in D. Hlodovina, ki ne ustreza
zahtevam za D razred, spada pod ostali les (za proizvodnjo celuloze, lesnih plos¢ in les za kurjavo). Izpostaviti velja, da je v drugih
driavah meja med hlodovino in ostalim lesom precej nedefinirana, saj so omejitve v D razredu z redkimi izjemami skoraj
neobstoje€e. Tako v Neméiji, Avstriji in Svici v D kakovostni razred spada vse, kar je $e primerno za razrez na fagi (npr. v Neméiji
>40 % volumna sortimenta primernega za Zagan les). Slovenski Pravilnik je tukaj precej stroZji, zaradi ¢esar verjetno prihaja do
opaznih razlik v razmerju volumna potencialne hlodovine proti volumnu ostalega lesa.

Tekom Ciljnega raziskovalnega projekta smo podrobno izmerili preko 130 dreves in njihovih sortimentov, katerih podatki nam bodo
sluzili za primerjavo razmerja prostornin hlodovine in ostalega lesa po razli¢nih standardih sortimentacije.

Preglednica: Primerjava omejitev izbranih napak pri razvr$éanju hlodov bukve v kakovostni razred C in D.
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Pojasnilo okrajsav:

« PMRGLS - Pravilnik o merjenju in razvri¢anju gozdnih lesnih sortimentov iz gozdov v lasti Republike Slovenije
+ RVR - Rahmenvereinbarung fiir den Rohholzhandel in Deutschland (RVR)

* SHR - Schweizer Handelsgebrduche fiir Rohholz

« OHU - Osterreichischen Holzhandelsusancen

« Dm - srednji premer na mestu merjenja napak

+ Ds - srednji premer sortimenta
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Trzni potenciali lesa listavcev

MATEVZ TRIPLAT, SPELA SCAP

Poznavanje teoreti¢nih in dejanskih koli¢in lesne surovine iz gozdov je pomembna informacija za razvoj lesnopredelovalne industrije
tako pri umeséanju novih obratov ali optimizaciji obstojedih kot pri dimenzioniranju kapacitet, varnosti dobave ter izboru ustreznih
tehnologij. V letu 2013 je Gozdarski institut Slovenije razvil metodologijo za oceno dejanskih in teoreti¢nih trinih koli¢in in

potencialov lesq, in sicer na primeru hlodov smreke in jelke (srednjega premera od 20-59 cm), na primeru hlodov listavcev ter za les
slabse kakovosti.

Legenda

Koli¢ina hlodov listaveev [v kubikih brez
skorjefha gozdoy]
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Slika 1: Koli¢ina hlodov listavcev.

V letosnjem letu je v teku posodobitev in nadgradnja metodologije. Do danes imamo ovrednotene nove ocene trinih potencialov za
primer smrekove in jelove hlodovine in nove trine potenciale za primer hlodovine listavcev. Teoreti¢ni trini potencial predstavlja
maksimalno koli¢ina lesa, ki bi jo lahko posekali in ponudili na trgu in bi pri tem 3e zagotavljali trajnostno gospodarjenje z gozdovi.
Dejanski trzni potencial je dejanska povpreéna letna koli¢ing, ki je bila posekana v 5-letnem povprecju. V sklopu projekta LesGoBio
smo razvili metodologijo za izraéun tehnié¢ne potenciala okroglega lesa. Tehni¢ni potencial je na voljo pod trenutnimi pogoji
dostopnosti s tehnoloskega vidika. Gre za lesne surovine, ki so dostopne z vidika terenskih razmer in infrastrukturnega omregja.
Novo razviti tehniéni potencial bo tako predstavljal maksimalno koli¢ina lesa, ki bi jo lahko ob upostevanju tehnoloskih omejitev
posekali in ponudili na trgu in bi pri tem 3e zagotavljali trajnostno gospodarjenje z gozdovi.

V pripravi je tudi posodobljen prostorski prikaz trinih potencialov lesa, ki bo dostopen prosto dostopen na spletnem portalu
InfoGozd/WCM: https://wecm.gozdis.si/sl/podatki/zemljevidi/2021062108383582/potenciali-okroglega-lesa/
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Metodologija spremljanja tokov okroglega lesa

Analize tokov okroglega lesa so

pomembno orodje za prikaz stanja — 6000000
gozdno-lesnega sektorja v drzavi ali £
regiji. Koli¢ina in struktura okroglega E 5.000.000
lesa, ki ga na leto dobimo iz gozdov, E}
in njegova nadaljnja raba kaZejo na 4.000.000

stanje  sektorja  ter  nakazujejo
moznosti njegovega  nadaljnjega 3,000,000
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s|uiijo tudi kot poc”aga za 2.000.000
oblikovanje razli¢nih scenarijev
razvoja gozdno-lesnega sektorja ter 1.000.000
za oblikovanje ustreznih politik (S¢ap
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gospodarienja z QOZdOVi (Piskur, m Proizvodnja okroglega lesa iglavcew m Proizvodnja okroglega lesa listavcev
20]0)~ Struktura in koligine m Hlodi za fago in furnir, iglavei ® Hlodi 2a Fago in furnir, listavei
proinodnje 0|<rog|egc1 lesa se vodijo ® Les za celulozo in ploile, iglavci m Les za celulozo in plo3Ze, listavci
oziroma izradunavajo po namenu ® Drugi okrogli industrijski les, iglavci o Drugi okrogli industrijski les, listava
rabe in sicer za $tiri skupine: (1) hlodi RiDrva; iglavd B Drug; listawc

za %ago in furnir, (2) les za celulozo
in plosée, (3) drug okrogel Slika 1: Struktura proizvodnje okroglega lesa po namenu rabe v Sloveniji v obdobju 1999-

industrijski les ter (4) les za kurjavo. 2021 (podatki za leto 2021 so zaéasni).

Za namene mednarodnega porocéanja se struktura proizvodnje okroglega lesa izra¢unava v dveh prikazih: ena je s pomogjo
pretvorbenih faktorjev izdelana na enotni in mednarodno primerljivi osnovi prek trinega volumna okroglega lesa brez skorje in
brez nadmer; druga pa je izvedena iz druge in podaja koli¢ine s skorjo in v pravih dolzinah. Za nacionalne potrebe se struktura
proizvodnje okroglega lesa vodi v enoti »slovenski neto«, kar pomeni, da ni jasnih opredelitev, kaj so navedeni kubi¢ni metri.
Nekatere koli¢ine okroglega lesa se namreé vodijo in porolajo s skorjo, nekatere pa brez nje. Izraéune strukture proizvodnije
okroglega lesa po posameznih lastnistvih gozdov (drfavni in drugi gozdovi) opravlja Gozdarski institut Slovenije (GIS) in sicer v
okviru nalog Javne gozdarske sluzbe (JGS), financirane s strani Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP).

Dinamika gibanj v zunaniji trgovini je pomemben kazalnik stanja predelave in rabe lesa in posledi¢no dodajanja dodane vrednosti
domacdi obnovljivi surovini (Piskur, 2010). Statistiko uvoza in izvoza blaga spremlja Statisti¢ni urad RS (SURS), podatke pa zbira
Carinski urad RS (CURS) (Krajnc in Piskur, 2006). Od vstopa Slovenije v EU se podatki o blagovni menjavi Slovenije s tujino
pridobivajo iz dveh lo¢enih sistemov: iz Ekstrastata ali statistike blagovne menjave z driavami neélanicami in iz Intrastata ali
statistike blagovne menjave med drzavami ¢lanicami (SURS, 2019). V statisti¢no raziskovanje Intrastat so vkljuéena podjetja, ki v
posamezni smeri trgovanja preseiejo doloéen vrednostni prag. Na tak naédin se zajame 97 % vrednostnega prometa znotraj EU.
Porodanje o izvozu in uvozu blaga z drzavami neélanicami EU temelji na carinskih deklaracijah, ki jih vodi Finanéna uprava RS
(FURS) (SURS, 2019). SURS koli¢ino izvoZenega in uvoZenega okroglega lesa vodi v neto masi po 3ifrah Kombinirane
nomenklature (KN).

Poraba okroglega lesa med leti niha in je odvisna od obsega letne proizvodnije ter zunanjetrgovinske bilance lesa (5¢ap in Krajne,
2021). Na GIS dejansko porabo industrijskega okroglega lesa spremljamo prek podjetij v industriji Zaganega lesa in furnirja, lesnih
kompozitov, mehanske celuloze in kemikalij. Porabo lesa za energetske namene prek statisti¢nih raziskav vodi SURS in sicer tako v
industriji kot pri gospodinjstvih. Pri tem nataénost podatkov odraza ve& znalilnosti posameznih metodologij raziskav, kot so na
primer: (1) zajem podatkov, (2) natanénost poroéanja porocevalskih enot, (3) statisti¢no urejanje podatkov. Poraba okroglega lesa
se lahko izra¢una tudi bilanéno in sicer z enacbo: poraba = proizvodnja + uvoz - izvoz. Pri tem je potrebna previdnost, saj del
izvozenega blaga lahko izvira iz uvoza (t.i. ponovni izvoz ali »re-export«).

Pmlzvudm;w

Slika 2: Tokovi okroglega lesa listavcev v " SRR —

Sloveniji v letu 2020 (Vir: https://wecm.gozdis.si).
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Analiza verig vrednosti v slovenskem gozdno-
lesnem biogospodarstvu

ALES STRAZE, DOMINIKA GORNIK BUCAR, JOZE KROPIVSEK, MANJA KITEK
KUZMAN, MIRKO KARIZ, SERGE) MEDVED, PRIMOZ OVEN, PETER PRISLAN IN
DOMEN ARNIC

S povezovanjem raziskovalcev s podroéja gozdarstva ter lesarstva smo v okviru projekta LesGoBio raziskali trenutno stanje
proizvodnje lesa listavcev v Sloveniji. Na osnovi analize tokov smo opredelili osnovne verige vrednosti, t.j. verige medsebojno
povezanih dejavnosti, ki prispevajo k dodani vrednosti gozdno-lesnih proizvodov, in jih glede na njihove tehni¢no-tehnoloske
lastnosti delovno poimenova|i: 1- charskc hlodovina, 2 - Furnirska hlodovina, 3 - Les za celulozo in p|o§ée, 4 - Drug indusfriiski
les, 5 - Okrogli les najslabse kakovosti, se¢ni ostanki in odsluzen les.
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Slika 1: Primer dela razélenjene verige vrednosti: 1- Furnirska hlodovina, z uvrstitvijo v panogo po SKD, opredeljenimi tehnoloskimi
postopki, tradicionalnimi in inovativnimi izdelki ter elementi ugotavljanja delovanja oz. prekinjenosti verige.

Preliminarni rezultati kaZejo na obstoj ve¢ sibkih ¢lenov znotraj verig vrednosti, kjer za delovanje verig posamezne ali veé¢ lesnih
pol-proizvodov uvazamo iz tujine. Za optimiziranje delovanja verig vrednosti, kjer smo poleg tradicionalnih izdelkov zaznali tudi
veéje $tevilo inovativnih in visoko-tehnoloskih izdelkov, se nakazujejo potrebe po investicijah v dolo¢ene tehnologije, kot denimo v
proizvodnjo konstrukcijskih furnirjev, lesnih vlaknatih kompozitov, idr. Na tej osnovi bomo v nadaljevaniju sestavili tudi okvir moznih
novih tehnologij, izdelkov in postopkov, za katere predvidevamo, da se bodo razvile v proizvodniji lesa listavcev, in bodo tvorile
morebitne nove verige vrednosti, s ciliem povedevanja dodane vrednosti izdelkov ter doseganja kroinosti gozdno-lesnega
biogospodarstva.

Primerjava struktur inputov v Lesarstvo na
podlagi nacionalnih input-output tabel v Sloveniji

in Avstriji
DOMEN ARNIC, LUKA JUVANCIC

Input-output tabela predstavlja matriko medpanoznih transakcij na nacionalni ravni, ki jo za posamezne driave z anketami v
rednih ¢asovnih presledkih (vsakih 5 do 10 let) sestavljajo nacionalni statisti¢ni uradi. Na podatkovnem portalu EUROSTAT
(2022), so za vedino evropskih drfav omenjeni podatki prosto dostopni.

Input-output matrika v vertikalni smreri predstavlja strukturo impotov za posamezen gospodarski sektor, ki so potrebni za
proizvodnjo doloéenih proizvodov. Slednji se naprej v horizontalni smeri pojavljajo v potrodnji, ki je razdeljena na potrognjo ostalih
povezanih gospodarskih sektorjev, potrosnjo gospodinjstev, javno potroinjo ter drugo potrodnjo (npr. izvoz).

V pri¢ujoéem prispevku prikazujemo strukturo inputov v sektorju Lesarstva (C.16) za Slovenijo in Avstrijo v letu 2015. Struktura
inputov v proizvodnji kateregakoli sektorja je v grobem sestavljena iz (1) inputov povezanih sektorjev, proizvodi katerih so
potrebni za normalen potek lastne proizvodnje posameznega sektorja, (2) sredstev za zaposlene, (3) vrednosti uvoza blaga in
storitev iz tujih gospodarstev in (4) ostalih primarnih inputov, ki jih sestavljajo neto poslovni preseiek in raznovrstni prihodki,
davki brez subvencij na izdelke, potrosnja stalnega kapitala in drugi davki, zmanj$ani za druge subvencije na proizvodnjo. —p



V preglednici prestavljamo absolutne in Preglednica: Struktura inputov v Lesarstvo (C.16) v letu 2015. Podatki so povzeti iz
relativne vrednosti strukture inputov lesarske nacionalnih Input-output tabel ki jih za analizirane drZave sestavljajo nacinonalni
panoge v Sloveniji in Avstriji iz katerih statisti¢ni uradi (EUROSTAT, 2022).
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Input - Output model

DOMEN ARNIC, LUKA JUVANCIC

Input-Output model predstavlja makroekonomsko analiti¢no okolje za analizo soodvisnosti med industrijami v gospodarstvu.
Utemeljil ga je ruski znanstvenik Wassily Leontief v tridesetih letih prejinjega stoletja, za kar je leta 1973 prejel tudi Nobelovo
nagrado za ekonomijo. Model sestavljajo sistemi linearnih enaéb, ki predstavljajo distribucijo industrijskih izdelkov (preko
transakcij) v gospodarstvu, njihovo proizvodnjo in potro$njo (Miller in Blair, 2009).

Input-Output model je na povprasevanju temelje¢ model preko katerega se bruto vrednost proizvodnje posameznega sektorja
povezuje s spremembami v konénem povprasevanju. =



Preglednica: Poenostavljen primer Input-Output tabele (povzeto po Miller in Blair, 2009).

Proizvajalci kot potrogniki

Ostali
Kmetijstvo Gozdarstvo Ribistvo Rudarstvo sa
sektor
Kmetijstvo 147.5 0.0 0.0 0.0
Gozdarstvo 0.7 89.9 0.0 0.0
| Ribigtvo 00 00 18 00
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Ostali
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Uvoz bl
Dodena | 4809 391 14.2 4845
in storitev
vrednost
Ostali
primarni 563.6 181.9 2.5 413
inputi
Skupaij db
HPE) PORUERE Y 15339 397.3 255 756.7

osnovnih cenah

Z uporabo te metodologije je mogoée na podlagi podatkov v input-output
tabelah izra¢unati t.i input-output multiplikatorje za posamezen sektor, ki je v
teoriji utemeljen kot skupna vrednost (proizvodnje, $tevila zaposlenih ali
dohodkov) v vseh sektorjih gospodarstva, ki je potrebna, da se zadovolji
konéno povprasevanje v vrednosti ene enote (npr. 1 mio €) po proizvodniji
taistega sektorja (Miller in Blair, 2009). lzraéun le teh pa nam zagotavlja
dragocene informacije o dinamiki proizvodnje posameznih sektorjev in njihovi
sposobnosti ustvarjanja posrednih ué¢inkov v gospodarstvu.

V sklopu Cilijnega raziskovalnega projekta z naslovom LesGoBio je na3
namen z input-output modeliranjem oceniti neizkori¥¢ene potenciale gozdno-
lesne verige v Sloveniji s poudarkom rabe lesa listavcev. Za celotno gozdno
lesno verigo bomo ovrednotili obstojeée stanje in v oziru v prihodnost testirali
veé scenarijev nadgradnje gozdno lesne verige v slovenskem prostoru.

Reference:
Miller, R.E., and Blair, P.D. (2009). Input-output analysis: foundations and extensions. New York:
Cambridge University Press.
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Potrodnja  lzvoz konéna
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1.8 30 0.0
9.9 197.0 -71.4

Skupaij
uf) 5 Skupaij
konéna
poraba
poraba
925.9 1533.9
204.2 397.3
14.8 255
135.6 756.7
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